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Dire solamente: USURA
“Corralito” Buenos Aires 2001

Diré solamente: USURA. No hablaré de su historia. Diré: gases lacrimégenos y muertos con que nos
pagoé la democracia, con efectivos radicales y democraticos; en tanto, con USURA, los blindados de las
finanzas corrieron raudamente al aeropuerto de Ezeiza, llevandose lingotes de oro y los ahorros de
miles de personas, documento filmico que desaparecié inmediatamente por arte de magia.

Hubiese querido encontrar paginas sobre la usura en la literatura y poesia croatas, pero a falta de tiempo
y por no decepcionarme, pensé también en Julidn Martel y La Bolsa; pero so6lo el poema de un escritor
genial, llamado Ezra Pound, titulado Con Usura, escrito alrededor de 1940 y cuyos fragmentos
pertenecen al Canto XLV, resuelven este desgraciado Editorial

[ssl

con usura pecado contra natura

tu pan es mas y mas de viejos recortes
tu pan es seco como el papel

sin trigo de montafia ni harina fuerte
con usura se enturbia la linea del dibujo
con usura no hay clara demarcacion

y el hombre no halla sitio en que habitar
el cantero se aleja de la piedra

el tejedor se aleja del telar

CON USURA

la lana no llega al mercado

la oveja no da ganancias con usura
Usura es una peste, usura

Mella la aguja en la mano de la joven
Frena el ingenio del hilador

[...]

usura oxida el cincel y el arte del artesano
[...]

usura mata al nifio en el vientre

aplaza el cortejo del muchacho

ha llevado apatia al lecho

entre los joOvenes esposos

CONTRA NATURAM

Han llevado putas a Eleusis

Se sientan cadaveres al banquete

Por el mandato de usura.

Usura: gravamen por el uso del poder adquisitivo, exigido sin tener en cuenta la produccion; a menudo sin tener en cuenta
las posibilidades de produccién (de ahi la quiebra del banco de los Médici). [Nota de E. Pound].

Fragmento del libro: Poesia Norteamericana, Buenos Aires, Centro Editor de América Latina,1990, Traduccién de Gerardo
Gambolini.
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Dos aportes croatas a la historia de la ciencia

El Croata Errante presenta en este niimero dos trabajos recientes de investigadores croatas, que pueden ser
considerados dos momentos relevantes para la historia de la ciencia en Croacia: la segunda mitad del s. XVII
y la segunda mitad del s. XX. Dos momentos separados por dos siglos, pero que presentan algunas analogias
que quisiera resaltar en esta presentacion introductoria.

1. De los cientificos croatas que han pasado, quizé el mas célebre sea Rudjer Boskovid, el jesuita newtoniano
cuyas infuiciones a cerca de la composicion de la materia siguen dando que hablar a los historiadores de la
ciencia. El Dr. Zarko Dadié, miembro de la Academia de Ciencias de Zagreb y reconocido investigador de
historia de la fisica, nos ofrece una biografia del jesuita que tiene el mérito de aunar las vicisitudes de su vida
—que no fueron pocas- con el desarrollo de su pensamiento. En una época convulsionada por el impacto social
de los grandes cambios en politica, en religion y en ciencia, las amistades y las enemistades de los cientificos
torneaban muchas veces el marco de sus posibilidades investigativas. Boskovic no fue una excepcion. Dadid
narra prolijamente la historia de sus desavenencias con figuras a la vez tan disimiles e importantes como
L’Alembert y Laplace, que sistematicamente lo ignoraban. Sin embargo Boskovic realizo importantes aportes
a la fisica de su tiempo, que Dadié resume en dos cuestiones fundamentales: la estructura de la materia y el
problema de las magnitudes infinitamente grandes y pequefias. Esto por lo que se refiere a la fisica tedrica. En
relacién a la ciencia aplicada, el mayor aporte de Boskovic es, segtin Dadic, el estudio de las lentes y los
errores de los que son causa, tema ya abordado por Clairaut en relacion a las lentes esféricas.

A pesar del valor cientifico de su tarea, en realidad Boskovi¢ es un autor muy poco transitado en los textos que
trazan la historia del desarrollo de la fisica newtoniana aunque, sin duda, si esta presente en los trabajos espe-
cializados. Dadic aporta una razon que es facil compartir. Boskovié no tuvo el habito de tratar un tema en
forma exhaustiva en una sola obra, como otros contemporaneos, y sus aportes se hallan dispersos de modo que
la importancia de su figura sélo puede surgir de una paciente reconstruccién sistematica. Esta especie de
desorden, producto sin duda de su gran interés por todas las tematicas a la mano, finalmente jugo en contra de
su presencia histdrica.

Quisiera afiadir que este interés admirativo por la complejidad de los problemas, condujo a muchos investiga-
dores del s. XVIII a ignorar el método estricto que otros llevaban y que condujo finalmente a la estanda-
rizacion cientifica del s. XIX, herencia que todavia estd vigente en la mayoria de los circulos disciplinares. En
muchos aspectos su obra se asemeja a la proliferacion de temas ramificados que se aprecia en las obras de
Atanasius Kircher o Celestino Mutis (éste en América). Se ha dicho que son falencias (en comparacion con el
método newtoniano) explicables por diferentes causas, entre ellas, la propia idiosincrasia. En todo caso, de-
muestran que la inquietud y la curiosidad podian mas que el rigor del método. Hoy —que vivimos la experien-
cia de las teorias “complejas” e “inclusivas” en casi todos los ambitos- estamos en mejor situacion de com-
prenderlos.

2. En el otro extremos del espectro temporal, muchas comunidades cientificas del cercano “siglo pasado” (el
siglo XXI tiene apenas un afio de vida) han sufrido en los decenios posteriores a la Segunda Guerra, un
proceso conocido como “fuga de cerebros”, emigracion debida a muchos factores, que no es del caso analizar
en detalle, pero que en cualquier caso conducen a la insatisfaccion o a la impotencia del cientifico, en relacién
a las posibilidades que le brinda su medio nativo.

Greta Pifat, del Ruder Boskovic¢ Institute de Zagreb (en colaboracion con V. Cano de Edimburgo) estudia la
reciente preocupacion del gobierno de Croacia por la fuga de sus cerebros y por la bisqueda de un medio de
recuperacion. Como lo sefiala acertadamente, Croacia necesita recuperarse y consolidarse luego de la devas-

tacion de su guerra de independencia.
Celina Lértora Mendoza
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VIDA Y OBRA DE RUDJER BOSKOVIC

Zarko Dadic
Academia de Ciencias- Zagreb

Rudjer Boskovic naci6 el 18 de mayo de 1711
en Dubrovnik. Los Boskovi¢ eran originarios
del poblado de Orahovi Do, en la regién de
Popovo polje (Herzegovina), que Nikola, padre
de Rudjer, abandoné por Dubrovnik, donde se
casd con Pava Bettera. Alli el joven Boskovic
comenzo sus estudios en el Collegium Ragusi-
num, antes de continuarlos en Roma en el Co-
llegium Romanum, donde C. Nocetti y O. Bor-
gondio, que fueron sus profesores, ejercieron
una profunda influencia sobre su vocacion
cientifica y su evolucion ulterior. Apenas con-

cluidos sus estudios de filosofia, de mateméti-
cas y de fisica, Boskovic debio ensefiar en las
clases inferiores del Colegio. Sin embargo
continuo con sus estudios de teologia, y una vez
acabados, entro en la Orden Jesuita. Poco des-

pués se le confio la catedra de matematicas en el
Collegium Romanum, del cual habia sido hasta
entonces titular el profesor Borgondio. Desde
1736 Boskovi¢ comienza a publicar diserta-
ciones sobre matematicas, fisica y astronomia,
que fueron sostenidas por sus propios estudi-
antes, conforme la costumbre de la Orden. Casi
todos estos estudios marcan el comienzo de sus
posteriores investigaciones; ellas se inspirarian

netamente en el sistema newtoniano.

En 1742, al ser encargado de examinar las
fisuras producidas en la iglesia de San Pedro en
Roma, entré en cooperacion constante con Le
Seur y Jacquier. Al mismo tiempo cumplia otros
trabajos de caracter técnico, como por ejemplo
averiguaciones sobre el estado de los puertos de
Rimini y de Savona.

Desde sus primeros estudios se interesd por los
problemas relativos a la forma y magnitud de la
tierra y las variaciones de la fuerza de gravedad.
Con el propésito de resolver esta Gltima cues-

tion, se ocupd de medir el grado de meridiano
en diversos puntos de la tierra. Con este fin
quiso agregarse a una expedicion encargada de

disefiar el mapa de Brasil, donde Boskovic¢
pensaba medir personalmente el grado del me-
ridiano. Pero el papa Benedicto XIV lo retuvo
para que efectuara el mismo trabajo en los Esta-
dos Pontificios. Asi llego a escribir su obra De
litteraria expeditione per pontifiam ditionem
ad dimitiendos duos meridiani gradus et corri-
gendam mappam 4 geographicam, publicada
en Roma en 1755, en cooperacion con el jesuita
C. Maire.

Poco después, en 1757, entre la Republica de
Lucca y el ducado de Toscana sobrevino un
diferendo sobre una delimitacién hidrografica,
que fue sometida al arbitraje del emperador de
Austria. Con acuerdo de sus superiores, se
trasladé a Viena donde la Republica de Lucca le
habia encargado defender sus intereses. Una
vez obtenida la resolucién del litigio con ven-
taja para Lucca, aproveché su estadia en Viena
para poner término a su gran obra Philoso-

phiae naturalis theoria, que contiene la expo-
sicion sistematica de su teoria de la estructura
de la materia y que fue publicada por primera
vez en Viena, en 1758, Habiendo estado
ausente del Collegium Romanum durante bas-

tante tiempo, después del arreglo del litigio en
Viena, Boskovic no tenia ninglin deseo de vol-
ver a Roma. Hay que decir que en Roma las
teorias newtonianas de Boskovic eran vistas
con malos ojos y que sus tomas de posicion
cientificas caian en la incomprension. Por tanto
decidio aceptar el ofrecimiento del marqués de
Romagnoli que le propuso encargarse de todos
sus asuntos, partiendo en un viaje con €l a
través de Italia, Francia e Inglaterra. Pero en
Paris Boskovic debid cumplir nuevas misiones
diplomaticas por cuenta del gobierno de Du-
brovnik, que duraron muchos meses. Romag-
noli continué solo el viaje. Boskovic partié para
Inglaterra un poco mas tarde, a su propia costa.
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De litteraria expeditione per Pontificiam ditionem,
1755, T. IV

En Londres traté con muchos sabios ilustres.

En 1761 fue nombrado miembro de la Royal
Society a la cual dedicd su gran poema sobre
astronomia De Solis ac Lunae defectibus, apa-
recido en Londres en 1760. En la misma época,
la Royal Society decidié enviar a Boskovi€ a
Constantinopla para observar el pasaje deVenus
delante del Sol. Pero Boskovi€, que habia acep-
tado hacer ese viaje, se retras6 en Venecia y
llegé demasiado tarde a Constantinopla, donde
cayd enfermo y debié permanecer muchos me-
ses. El retorno lo efectué en compaiiia del en-
viado inglés Porter, pasando por Bulgaria, Mol-
davia y Polonia. De Polonia hubiera querido
pasar a San Petersburgo, pero una enfermedad
en las piernas lo obligé a permanecer en Varso-
via. Boskovic ha hecho una descripcion sucinta
de su viaje de Constantinopla a Polonia, y de
los paises que atraveso, en su Diario, publicado
en italiano en Bassano, en 1784. Una vez resta-
blecido, parti6 a través de Silesia y Austria para
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Italia, donde fue nombrado profesor de mate-
maticas en la Universidad de Pavia en 1763.

En 1764 se le confiaron los preparativos para la
construccién del observatorio astronémico de
Brera, cerca de Milan. Boskovic disefio todos
los planos necesarios, previendo ademés un
equipamiento astronémico completo que res-
pondia a las exigencias de las concepciones
cientificas mis modernas de su tiempo. Se
queria que este observartorio fuera, por el em-
pleo de estos medios, uno de los mejores de
Europa. Cuando todo estuvo terminado, Bos-
kovic pudo efectuar investigaciones astronémi-
cas mas profundas.

Aplicoé sus métodos de astronomia practica,
ocupandose sobre todo de la correccién de los
errores provenientes de los instrumentos as-
trondmicos.

Pero las concepciones muy vastas de Boskovic
no gustaban nada en Brera. Se prefirio a otro
jesuita en lugar de Boskovié, L. Lagrange,
hombre sélo apto para pequefias cosas, incapaz
de realizar o inventar las grandes. Asi es que
Boskovic fue relevado de sus funciones de
director del Observatorio en 1772. Herido por
este comportamiento en contra suyo, pensaba
incluso abandonar Milan. Ademas, la Orden de
los Jesuitas habia sido disuelta y Boskovic,
amenazado en sus medios de existencia, se en-
contrd en una situacion material muy precaria.

Una invitacién proveniente de Paris puso fin a
todas sus preocupaciones: se le ofrecia el cargo
de director de los servicios de Optica de la Ma-
rina. Boskovi¢ acepté. En su vida y sus traba-
jos, éste fue el comienzo de una nueva era y en
Francia adquiri6 ademés la nacionalidad fran-
cesa. La direccion de los servicios de Optica de
la Marina le fue confiada de manera definitiva
en 1774. Su actividad estaba enteramente con-
sagrada a la investigacion. Boskovic debia ante

y
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todo completar la teoria de las lentes acroaméti-
cas y mejorar su utilizacidon practica. En Paris
tuvo otras actividades cientificas, especialmen-
te en cooperacion con la Academia. Hizo amis-
tad con numerosas personalidades cientificas y
consolidé sus antiguas relaciones. Mantenia
amistosas relaciones con Lalande, Clairaut,
Messier y Méchain.

Pero todo esto no sucedia sin algunas dificulta-
des. Muchos envidiaban sus emolumentos ele-
vados, su buena posicion, los grandes privile-
gios con los que se beneficiaba. D’ Alembert
fue particularmente hostil con Boskovié. Y sin
embargo apreciaba sus obras y reconocia sus
méritos. Dos de sus descubrimientos fueron
origen de sus mas serias desaveniencias: el pri-
mer descubrimiento se relaciona con el objetivo
micrométrico y el segundo era un método que
permite determinar la 6rbita de los cometas. El
primero levantd una polémica en cuanto a la
prioridad del descubrimiento: ;fue Boskovic o
Rochon? El segundo credé entre Boskovic y
Laplace un distanciamiento, en relacion a la
obra de Laplace sobre los métodos de determi-
nacion de la 6rbita de los cometas fundados so-
bre la hipétesis de un movimiento rectilineo
uniforme. Laplace no menciond a Boskovic,
que se ofendio.

Durante este tiempo Boskovic acabé sus obras
de Optica y astronomia, que fueron la version
definitiva de todas sus investigaciones en estos
dominios. Para imprimirlas y publicarlas,
Boskovié solicit6é una licencia de dos afios para
ir a Italia. La obtuvo en 1782, en que se instal6
en Basssano donde sus obras aparecieron suce-
sivamente en cinco tomos, bajo el titulo de

Opera pertinentia ad opticam et astronomiam
(Bassano, 1785).

Después de esta publicacion, Boskovic, que
habia sido autorizado a prolongar su estadia,
permanecié todavia algin tiempo en Italia.
Pasaba la mayor parte de su tiempo en Brera,
donde volvio definitivamente. Quienes habian
sido anteriormente los principales responsables
de su partida ya no estaban maés.

Pero un excesivo trabajo, debido sobre todo a la
publicacién de sus obras, habia minado la salud
de Boskovic. Los signos precursores de su en-
fermedad mental comenzaron a manifestarse.
Finalmente contrajo una neumonia, su estado se
tornd més y mas alarmante y murio el 13 de
febrero de 1787 a causa de esta enfermedad, en
Milan, donde fue inhumado.

Boskovi€ consagré toda su vida al estudio de un
gran nimero de problemas cientificos. Apenas
se sefialaria un dominio cientifico que no haya
abordado. Sus investigaciones versaron sobre
matematicas, fisica, astronomia, geodesia, esta-
tica, y ademas fue filosofo, arquedlogo, diplo-
matico y poeta. En cada dominio hizo una con-
tribucién de alto valor, rica en visiones profun-
das.

De modo determinando discrimen velocitatis, en Opera,
Bassano, 1785, T.II, pp. 248-314
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Aqui presentaremos solamente algunos de los
mas importantes aportes de Boskovic en el do-
minio cientifico.

Su mayor aporte a la ciencia concierne a la es-
tructura de la materia, de lo cual volvereremos a
hablar, y a la nocién de continuidad que se le
relaciona.

Hacia el fin del s. XVII y en el s. XVIII era pre-
dominante la opinién de que los objetos geomé-
tricos son continuos, en el sentido en que lo en-
tendia Aristoteles. Todas las otras variables, co-
mo tiempo, velocidad o recorrido eran también
considerados continuos. Los sucesores de Leib-
niz sostenian que el principio de continuidad se
aplica a toda la naturaleza sin excepcion y afir-
maban que "Nihil in natura per saltum fieri".
Boskovic sostenia que la aplicacion de este
principio no sufria ninguna excepcion y la me-
jor prueba, segun €l, era la proveida por los
objetos geométricos.

La segunda cuestion fundamental que tratd
Boskovic fue el problema de las magnitudes in-
finitamente grandes y las magnitudes infinita-
mente pequeiias.

Define las magnitudes infinitamente pequefias
como magnitudes variables que resultan mas
pequefias que toda magnitud pequefia, cual-
quiera sea, en si misma determinada, y consi-
dera como magnitudes infinitamente grandes
las que puede sobrepasar toda magnitud dada,
cualquiera sea su magnitud. Segun Boskovic, ni
las magnitudes infinitamente empequefiecidas o
infinitamente agrandadas existen. En su crite-
rio, la introduccién del infinito, como se lo con-
cebia en su época, conduce al absurdo.

Boskovic abordé también, pero de una manera
limitada, las cuestiones puramente matemati-
cas. Fue sobre todo en los casos en que eran
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Expreso sistematicamente su punto de vista so-
bre las matematicas en sus Elementorum Uni-
versae Matheseos aparecido en tres volimenes
en Roma, en 1754. Sus concepciones son el fru-
to de la ensefianza en el Collegium Romanum,
de la que se habia beneficiado por largos afios.
El mas importante de estos volimenes es €l ter-
cero, donde Boskovi¢ desarrolla su teoria de las
conicas. Expone esta teoria en el marco de un
método sintético, omitiendo los procedimientos
analiticos propios del s. XVIII, en el tratamien-
to de su problema. Por otra parte, la obra de
Boskovic presenta ciertos indices de un método
sintético de un tipo nuevo, tal como habia sido
desarrollado por Poncelet, Steiner, Mdbius y
otros.

El método que emplea Boskovic en sus Ele-
menta le habia sido impuesto desde el principio
por su educacion y por sus estudios en el Colle-
gium Romanum. Es por esto que Boskovic¢
aplico el método geométrico sintético en toda
ocasion, incluso cuando se trataba de resolver
arduos problemas de mecanica celeste y de fi-
sica. El empleo del método geométrico en
mecanica celeste ha ocultado gran parte de los
excelentes resultados obtenidos por Boskovic,
pues ellos han quedado como sepultados en las
demasiado vastas aplicaciones, dificilmente
asequibles en su totalidad. Si hubiesen sido
traspasados a una forma analitica, buena parte
de los resultados obtenidos por Boskovic en
mecanica celeste habrian encontrado su lugar
junto con otros muchos que sus contempora-
neos habian presentado en forma analitica. Sin
embargo, utiliz6 este método sintético con €xi-
to. En cuanto al problema del maximum de flu-
jo bajo la accién conjunta del Sol y 1a Luna, ha-
bia llegado, siguiendo la via geométrica, a una
solucién exacta y verdaderamente muy concisa,
si se la compara con la solucién aproximada,
penosamente obtenida por Daniel Bernouilli
por via analitica.




Al comienzo del primer periodo de sus trabajos
cientificos, Boskovi¢ hizo investigaciones muy
profundizadas y un examen critico de las nocio-
nes fundamentales de la ciencia. Muchas de las
disertaciones escritas durante este periodo se
proponen justamente esclarecer estas cuestio-
nes fundamentales.

También tuvo que tomar posicion sobre algunas
cuestiones claves del newtonismo, y sobre la
relativa al movimiento de la Tierra. Ya hemos
visto que toda filosofia que trataba de esas
primeras cuestiones no era para nada apreciada
en el Collegium Romanum, y en cuanto a la se-
gunda cuestién, estaba bajo el peso de una
interdiccion categdrica. Que esta tltima cues-
ti6n haya estado en el centro de las preocupa-
ciones de Boskovié no tiene en si nada de sor-
prendente. Habiendo recibido una formacion
que proponia el sistema geocéntrico, y siendo
bien sabido que este sistema estaba de acuerdo
con la toma de posicion teolégica, Boskovic se
mostrd prudente. Pero era jesuita, y debia defi-
nir su propio pensamiento en relacion a ciertas
cuestiones. Esta situacion permite comprender
por qué, en sus tratados, hay un aire indeciso en
sus ideas cuando aborda estas tesis, pues -recor-
démoslo- estaba animado del constante deseo de
conciliar la doctrina oficial con sus concepciones
sobre la posicion de la tierra y el newtonismo.

Esta cuestion le preocupaba, y a pesar de todo
deseaba encontrar el mejor compromiso posi-
ble que le hubiera permitido sostener la tesis
del movimiento de la Tierra, pero sin oponerse
a la prohibicién, entonces efectiva, que golpea-
ba toda publicacion al respecto. Su compromi-
so no debia estar en contradiccion con la fisica
de Newton, que €l adoptd, ni con los nuevos
resultados cientificos -cada vez mas numero-
sos- que de manera evidente hablaban a favor
del movimiento de la Tierra. Como estas ideas
no podian ser conciliadas con la doctrina de la
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inmobilidad de la Tierra, el sistema de Tycho
Brahe representd una esperanza, y €S por €so
que Boskovi¢ abogo6 al principio a su favor. Es-
te sistema, en cuanto era geométrico, permitia
la aplicacién del newtonismo.

Las ideas de Boskovi¢ evolucionaron ensegui-

da. En efecto, ¢l sistema de Tycho Brahe no po-

dia ser para él mas que un compromiso momen-
taneo, limitado al periodo en que ensefiaba en el
Collegium Romanum y a los primeros afios de
su profesorado. Muy pronto Boskovi¢ se decla-
r6 convencido de haber encontrado una via que
"nos permite resolver en el futuro, conservando
la inmobilidad de la Tierra, todo lo que resuel-
ven los que la hacen moverse".

Es en De cometis, obra aparecida en Roma en
1746, donde Boskovi¢ ha definido mejor esta
via nueva, intentado conciliar la inmobilidad de
la Tierra y la fisica de Newton. Imagina que
existe un espacio estelar en el cual se encuen-
tran la Tierra y todos los cuerpos celestes perci-
bidos por nuestros sentidos. Es el espacio donde
se efectiian todas las observaciones y todas las

experiencias. La fisica de Newton halla su apli-
cacion en el espacio estelar y en este sentido la
Tierra gira alrededor del Sol y se mueve en vir-
tud de un movimiento determinado por la meca-
nica de Newton. Pero éste no es el espacio abso-
luto, infinito € inmovil de Newton del cual, se-
glin Boskovic, no podemos saber nada. El espa-
cio estelar, concebido por Boskovic, se mueve
en este espacio absoluto. Y si este espacio este-
lar se mueve en el espacio absoluto segin un
movimiento contrario al que efectiia la Tierra en
el espacio estelar (revolucion diaria alrededor
de su eje, revolucion anual alrededor del Sol) la
Tierra permanece inmévil en relacion al espacio
absoluto. Se trata de un caso muy improbable,
pero si tal es la voluntad del Creador, no puede
sino ser asi, sin que sea permitida la menor du-
da. Asi todo estara conforme a la Sagrada Escri-
tura y la fisica de Newton puede ser enteramen-




te admitida sin riesgo de contradiccion. Y Bos-
kovi¢ concluye: "Pues la Tierra, en realidad,
estard en reposo en una inmobilidad absoluta y
real en relacion al espacio inmévil. y s6lo estara
en movimiento relativo y aparente en relacion a
este espacio en movimiento".

Esta visiéon de las cosas condujo necesaria-
mente a Boskovié, en lo que concierne al espa-
cio absoluto y al movimiento, a una concepcion
diferente de la de Newton. Pera él, existen dos
espacios, uno absoluto, otro relativo. Este se-
gundo espacio, relativo, es percibido por nues-
tros sentidos, y es en el interior de este espacio
que se encuentran los astros, la Tierra, el Sol y
los demas cuerpos celestes. Como el principio
de inercia se aplica a este espacio relativo, se
distingue en consecuencia del principio de iner-
cia absoluto de Newton. En efecto, si se dice
que la Tierra gira alrededor del sol, se piensa
entonces en su movimiento relativo en este
espacio estelar relativo; Boskovic estima que
ninguna observacién puede dar informaciones
sobre el espacio absoluto. Pero Boskovi¢ jaméas
nego la existencia del espacio absoluto, s6lo ha
negado la posibilidad de conocerlo. Este espa-
cio absoluto es necesario para la demostracion
de Boskovic, pues €l busca probar la inmovili-
dad absoluta de la Tierra, que se deduce de las
relaciones mutuas entre el espacio absoluto y el
espacio relativo, o incluso del movimiento del
espacio relativo en relacion al espacio absoluto.
Bien entendido que este movimiento escapa
también a las investigaciones, aunque la tesis de
Boskovi¢ no tiene sino una significacion pura-
mente teologica.

De litteraria expeditione per Pontificiam ditionem,
1755.
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La manera como Boskovi¢ comprende la es-
tructura de la materia esta ligada a esta manera
de comprender el espacio. Boskovi¢ es un
adepto a Newton, y es a partir de la obra de
Newton que presenta sus principales ideas so-
bre este problema. La primera idea, la concep-
cion de la fuerza, habia sido expuesta por
Newton en las Quaestions que acompafian su
Optique. Newton consideraba que una fuerza
que se ejerce entre dos cuerpos es una fuerza de
atraccion, variable en razon inversa al cuadrado
de la distancia que las separa, pero que para las
pequefias distancias esta fuerza es a la vez
repulsora y atractiva. Boskovié adopta el prin-
cipio de Leibniz, segin el cual nada en la natu-
raleza se produce por salto y todo en la natu-
raleza se produce de manera continua. Esta idea
es muy importante para Boskovié. En el s.
XVIII esta ley fue a menudo criticada, pues no
podia aplicarse a un buen nimero de fenéme-
nos. Asi el problema del choque entre dos cuer-
pos producia una duda al respecto, pues si dos
cuerpos dotados de velocidades diferentes se
chocan, su velocidad cambia de manera brutal
y no continua. Boskovi¢ interpretaba de modo
diferente este choque entre dos cuerpos: segliin
¢l, el cambio brusco de velocidad producida en
el momento del choque entre dos cuerpos no
significa que la ley de continuidad no se
aplique, sino solamente que no habia contacto
entre estos cuerpos. El contacto no podia ser
establecido pues la fuerza repulsiva entre estos
cuerpos crecia de manera ilimitada cuando se
aproxiamaban uno a otro, y la velocidad, en ese
momento, variaba de manera continua. Bos-
kovic asociaba aqui el principio de continuidad
con la idea de Newton sobre las fuerzas repulsi-
vas que se ejercen entre las particulas situadas a
pequedias distancias; pero habia transformado
esta idea, pues Newton no sostenia -si se ha de
creer a Boskovic- que la fuerza repulsiva au-
mente de manera ilimitada mientras las particu-
las se aproximan unas a otras. La variacion de




esta fuerza se produce de manera continua, co-
mo la variacion de velocidad.

Pero Boskovic¢ -como la mayoria de sus con-
temporaneos- consideraba que la materia es
discreta. Mientras que de acuerdo con concep-
ciones atomistas, se pensaba habitualmente que
las particulas bésicas son extensibles, Boskovic
no creia en esta propiedad. Segun €1, su falta de
extensibilidad tiene por consecuencia inmedia-
ta ¢l acrecentamiento ilimitado de la fuerza de
repulsion, cuando los cuerpos o las particulas
se encuentran a pequefias distancias aproxi-
mandose. Es decir, que si estas particulas ele-
mentales fueran extensibles, debieran disper-
sarse, pues bajo la accién de las fuerzas repulsi-
vas, ninguna particula, por pequefia que fuera,
podria mantenerse en un conjunto.

La diferenciacién del espacio geométrico y el
espacio fisico, tal como la entendia Boskovic,
se encuentra relacionada a este punto de vista.
El espacio geométrico es continuo, lo mismo
que los objetos geométricos. El espacio fisico
no existe en ausencia de la materia, y se com-
pone de puntos fisicos discretos que, situados a
ciertas distancias unos de otros, poseen un po-
der de atraccidn y de repulsién. En este espacio
se encuentran los puntos indivisibles y sin ex-
tensién que en tanto particulas elementales de
la materia se distinguen de los puntos geométri-
cos, pues son detentores de fuerzas. Si dos de
estos puntos se encuentran situados a una cierta
distancia uno de otro, una cierta fuerza resulta
determinada por esta distancia. Esta fuerza es
repulsiva en las distancias muy pequefias, pero
estd de acuerdo con la ley gravitacional de
Newton para las grandes distancias. En conse-
cuencia, es evidente que a una cierta distancia
esta fuerza que habia sido atractiva se convierte
en repulsora, pues, segin la tesis de Boskovic,
el cambio que se produce es un fendmeno con-
tinuo tal como cualquier cambio en la natura-
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leza. A una cierta distancia precisa, la fuerza no
sera atractiva ni repulsiva. Boskovi¢ admitia,
por otra parte, la existencia de muchos umbra-
les de transicién , y pensaba que a partir de es-
tos hechos se puede muy bien explicar toda la
diversidasd de los fenémenos en la naturaleza.

Proyecto para el arreglo de la clipula
del Duomo de Miléan, 1764,

La teoria de Boskovi¢ tuvo mucha influencia
sobre los investigadores que le siguieron. Se
ejercio fuertemente, hacia el fin del s. XIX, so-
bre Joseph John Thomson, que estudio las 6rbi-
tas de los electrones que acababa de descubrir.
A fin de superar ciertas dificultades que presen-
ta el movimiento de los electrones, adopto la
siguiente hipétesis: los electrones se desplazan
solamente sobre ciertas orbitas y no las pueden
abandonar. Buscando una ayuda tedrica a esta
idea, concluyd que solo la teoria de Boskovic
podia responder a esta necesidad.

Boskovi¢ desplegd la mayor actividad en el
campo de la astronomia practica, multiplicando
las observaciones astronémicas en vista de pre-
parar los planos del Observatorio de Brera y
trabajando en su edificacion. Los primeros pla-
nos de la construccion de este Observatorio fue-
ron hechos en 1764, y se construyé segun los de
Boskovic, y después fue equipado con instru-
mentos astronémicos conforme a sus intencio-
nes.




Boskovic consideraba que la tarea mas impor-
tante de un astrénomo es la verificacién de los
instrumentos astronomicos, de lo que dependen
todos los resultados. Por eso se abocé a corregir
sus errores, tanto sobre el terreno de la teoria
como sobre el de la practica. Entre 1766y 1772,
pone sistematicamente en aplicacion métodos
de verificacion, y hace un informe detallado de
sus investigaciones en el cuarto volumen de las
Opera pertinentia ad opticam et astronomiam
aparecido en Bassano, en 1785.

La mayor parte de los estudios contenidos en
este volumen tratan problemas relativos a la
cuadratura del circulo. El primer estudio versa
sobre la verificacién de las subdivisiones del
cuadrante mural; Boskovi¢ examina los errores
cometidos en la determinacion de las gradua-
ciones llevadas sobre el cuadrante. No obstante,
esta verificaciéon relativa a la estimacién de
erTores que €s necesario tener en cuenta en la
observacion, no se propone mejorar la precision
de las mediciones del cuadrante mismo. A los
ojos de Boskovic, un instrumento defectuoso es
bueno, a condicion de que se conozca sus limi-
tes y se pueda evaluar su margen de error.
Después de tal verificacion incluso se puede
utilizar un instrumento cuyas subdivisiones
sean imprecisas, como si se tratara del mejor
instrumento. Basta con determinar la magnitud
del error, lo que en realidad representa un largo
y arduo trabajo, pero que también recompensa
largamente los esfuerzos. En el segundo estu-
dio, Boskovi¢ examina el plano del cuadrante
con la ayuda de su clavija micrométrica. Frie-
drich Bessel utilizara después una clavija seme-
jante. En sus investigaciones, Boskovi¢ utilizd
con perspicacia procedimientos ingeniosos pa-
ra determinar la posicion vertical del cuadrante.
En los otros tres estudios, Boskovic examina los
errores provenientes del cuadrante.

Durante su periodo de actividad en el Observa-
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torio de Brera, Boskovic¢ contribuyé grande-
mente al progreso de la astronomia practica. En
este dominio fue mas lejos que muchos de los
astronomos. Con sus trabajos sobre la investi-
gacion de los errores debidos a los instrumentos
astrondmicos, Boskovi¢ puso las bases de la
nueva astronomia practica, pero en su época,
desgraciadamente estas obras no tuvieran una
difusién suficiente. Sus trabajos no fueron reco-
nocidos sino mas tarde, en el s. XIX, por Karl
Friedrich Gauss y Friedrich Bessel.

Los problemas de la astronomia practica y en
especial los resultados obtenidos por la obser-
vacion, incitaron a Boskovic a buscar solucio-
nes tedricas. Asi, las observaciones hechas so-
bre la posicion de los cometas, le demostré la
necesidad de una blisqueda puramente tedrica
sobre la determinacion de sus Orbitas. En la vi-
da de Boskovic se daba ahora una situacion in-
versa que antes. En el curso de sus primeros
trabajos cientificos, Boskovic habia consagra-
do demasiado tiempo a las cuestiones teéricas.
Esto le fue impuesto por la preparacion de opo-
siciones seguidas de debate, que los estudiantes
debian presentar al término de sus estudios.
Numerosos problemas tedéricos fueron mos-
trando la necesidad de efectuar investigaciones
en astronomia practica. Su programa de trabajo
en el Observatorio de Brera estuvo en buena
medida determinado por sus investigaciones
tedricas anteriores.

En el dominio de la astronomia tedrica, Bos-
kovic aporté métodos que permiten determinar
las 6rbitas de los cometas, la érbita de Urano,
las drbitas elipticas en el caso de que no se se-
parasen demasiado de las orbitas parabélicas, y
en fin, su teoria sobre las perturbaciones de los
planetas Jupiter y Saturno. Buen ntimero de
esos métodos han representado importantes
cadenas intermedias en relacion a los métodos
que aparecieron al comienzo del s. XIX.




En el dominio de la dptica, como en todos los
dominios que habian atraido su atencién, Bos-
kovié se aproxim¢ a las nociones fundamentes
sometiéndolas a un examen critico. Estos pro-
blemas son estudiados en dos de sus tratados,
titulados De lumine, publicados en 1748 en Ro-
ma. En el primero, Boskovi¢ examina la tesis
relativa a la propagacion rectilinea de la luz.
Concluye que no se puede probar de ninguna
manera la propagacion rectilinea de la luz, so-
bre todo en lo que concierne a los espacios in-
finitos del universo, donde ciertas fuerzas pue-
den desviar de su trayectoria a las particulas
luminicas. Este debate sobre la densidad de la
luz adquirié una importancia excepcional, pues
Boskovic parece haber sido uno de los primeros
-quiza el primero- en haber formulado las leyes
sobre el fenomeno de la luz. En la segunda par-
te de su tratado, Boskovic describe los fenéme-
nos luminosos fundandose en su teoria, que de-
sarrollo en su obra y que ya habia esbozado
previamente. Si él sigui6é a Newton en la ma-
nera de concebir la luz natural, siempre tuvo
una actitud critica frente a sus posiciones.
Apoyandose en su propia teoria de la estructura
de la materia, llega a esclarecer los problemas y
a interpretarlos de una manera toalmente nueva.

Mas tarde, Boskovic se consagrd sobre todo al
estudio de las lentes y los errores de los que son
causa. Es una cuestion que le interesé casi hasta
su muerte. Estos problemas, evidentemente, es-
taban ligados al interés que lo llevada al de la
astronomia practica, es decir, a los problemas
de la astronomia de observacion. Boskovic se
interesé particularmente en estos problemas.

Los esfuerzos que asumié desde la construc-
cion del Observatorio de Brera lo confirman.
Alli se dedico en especialmente en mejorar los
aparatos astronomicos, eliminando los errores
de que eran causa. La luneta astronémica fue
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objeto de una atencién muy particular. El resul-
tado de estas investigaciones Opticas fue publi-
cado en Viena, bajo el titulo Dissertationes
quingue ad Dioptricam peritinentes, en 1767.

Las investigaciones efectuadas por Clairaut
sobre los errores debidos a las lentes esféricas y
la formula general propuesta al efecto por
Clairaut, estuvieron directamente en el origen
del primer tratado de Boskovic. El estudié los
errores debidos al espesor de la lente y a su for-
ma esférica, asi como los provenientes de diver-
sas refracciones de los componentes de la luz
blanca. Para determinar y comparar entre ellos
la refraccion y la dispersion de la luz en las len-
tes, Boskovic emple6 un instrumento que €l mis-
mo habia inventado y que denominé vitrémetro.

El permanente interés que le llevaba al mejora-
miento de las lentes y los instrumentos de opti-
ca, sobre todo desde que fue nombrado director
de Optica en la Marina, en Paris, también le
incité a hacer investigaciones que permitieran
construir un nuevo micrémetro 6ptico. Estas in-
vestigaciones fueron estimuladas por la inven-
cion del fisico francés Rochon, que en 1777
habia construido el primer instrumento desti-
nado a medir el didmetro del sol y los planetas,
asi como las distancias angulares entre los
astros. El habia usado a este efecto las propie-
dades de birrefringencia del cristal de roca,
para reducir dos iméagenes del objeto astrono-
mico cbservado en un mismo punto. El podia
modificar la distancia entre estas imagenes
haciendo deslizar el prisma de cristal de roca a
lo largo del gje del telescopio.

Este decubrimiento de Rochon llevo a Bosko-
vic a pensar, que en lugar del prisma de cristal
de roca, se podria utilizar un prisma de vidrio
simple, pero mas pequefio que el didmetro del
objeto del telescopio, Asi, "los rayos que pasan



por el prisma formarén una imagen desviada de
su posicion natural, y los otros, que pasan por
fuera, dardn otra imagen en el mismo lugar que
hubiera ocupado si no hubiera habido prisma".
En consecuencia, Boskovic perfeccioné ese mi-
croémetro.

Es cierto que fue Rochon quien tuvo la primera
idea del micrémetro, pero como pasa siempre,
una idea llama a la otra, y la primera queda
completada, corregida y modificada de tal suer-
te que aparece una idea totalmente nueva. Bos-
kovi¢ se esforzé en construir un micrémetro
comodo y perfeccionado, y en esto su labor fue
realmente apreciable. Sin embargo, Boskovié
encontré en este aspecto serias dificultades. En
la Academia, donde la comunicacién de Ro-
chon sobre el descubrimiento del micrémetro
habia sido anterior a la de Boskovié, éste fue
acusado de haberse apropiado de la invencién
de Rochon. Se cred una comisién para exami-
nar en caso, que en general di6é la razén a Ro-
chon. Pero en verdad, aunque Rochon haya si-
do el primero en presentar la idea de un tal
micrometro, los perfeccionamientos y afiadidos
aportados por Boskovic' modificaron completa-
mente la primera idea de Rochon. El aporte de
Boskovic desbordé largamente el cauce de un
simple apéndice.
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Boskovi¢ se interesé vivamente en las cuestio-
nes relativas a la forma y magnitud de 1a Tierra,
y esto desde 1739, en un estudio consagrado a
la forma de la tierra. Ya se expresa sin dudas en
cuanto a la igualdad de los meridianos. Bastan-
te mas tarde, en su estudio De litteraria expedi-
tione (...) publicado en 1755 en Roma, y mas
tarde atin, en la traduccién francesa publicada
en 1770 en Paris, Boskovic se interes6 especial-
mente en el equilibrio de un liquido girando
alrededor de su eje y en la forma de la Tierra.
Las mediciones de los grados de meridiano y el
largo del péndulo batiendo la segunda sirvieron
de soportes al estudio de esta tiltima cuestion.
Probé, por el método geométrico, que la forma
del liquido en rotacion debia ser un elipsoide
aplanado en los polos, lo que ya habia sido
probado por Mac Laurin. Boskovié demostrd
también que dos canales rectilineos salidos de
cualquier punto del liquido, que llegarén a su
superficie, debian estar en equilibrio. Pasando
del liquido en giro sobre su eje a la Tierra,
constato que la fuerza de gravedad en la superfi-
cie de la Tierra es perpendicular a esta superfi-
cie misma. La definicién de la superficie de la
tierra dada por Boskovié surge de esta constata-
cion. Se trata de una superficie que en cada
lugar esta perpendicular a la direccién de la
fuerza de gravedad. La superficie de la Tierra,
como Boskovié lo sefial6 muchas veces, depen-
de no solamente de la reparticion de las masas
en su interior, sino también de la configuracion
de la superficie visible,

Es necesario reconocer una gran importancia a
las investigaciones de Boskovié sobre todo la
tesis segun la cual el ntcleo sélido del globo
estaria rodeado por una fina capa de liquido no
homogéneo. Para resolver este problema, Bos-
kovi¢ imagina un volumen correspondiente al
del globo, pero compuesto solamente de liqui-
do. Entre los dos volimenes existe, en cuanto a
la materia, una diferencia de masa. Para como-




didad del razonamiento, Boskovi¢ admite que
en el caso de la Tierra, la masa equivalente a es-
ta diferencia se halla concentrada en el nicleo.

Los autores del s. XVII abordaban casi siempre
el problema del flujo y reflujo del mar a partir
del problema de la forma de la tierra. En efecto,
la teoria de la forma de la tierra podia muy bien
ser aplicada al problema del flujo, a condicion
de tomar en consideracion la fuerza de atrac-
cion del sol y la luna en lugar de la fuerza cen-
trifuga. Boskovi¢ procedio asi, insertando en su
De litteraria expeditione... algunas de las solu-
ciones que proponia al problema del flujo y
reflujo. Aplicaba directamente al problema del
flujo y reflujo las formulas relativas a la forma
de la Tierra. El problema del flujo fue estudiado
en tres obras diferentes, de las cuales una ha
quedado manuscrita.

Los problemas aqui mencionados estan lejos de
representar todos los que Boskovi¢ abordo, pe-
ro son los mas importantes. Las cuestiones que
levanté no han sido todas profundizadas hasta
hoy en dia. Sin embargo se ha escrito mucho
sobre las obras de Boskovi€. Se ha puesto aten-
cion en sefialar el valor de gran parte de sus
tratados y de analizarlos. Pero si el contenido
de numerosos estudios es conocido, ignoramos
todavia el valor. Sabemos poco acerca de la in-
fluencia que han tenido en el desarrollo de la
ciencia. Y sin embargo es alli donde Boskovié
ha sido mas grande.

Las soluciones propuestas por Boskovi€ a los
problemas que estudié, hasta ahora han sido
raramente estudiadas en conjunto. Boskovi¢ ca-
si nunca ha tratado un problema determinado
en una sola obra, a pesar del titulo despitante de
la obra en ciertos casos. El volvia sobre ese pro-
blema en otros tratados mientras el estudio de
otro totalmente diferente no lo atraia.

=
=
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Boskovié¢ mismo no se preocupd por poner en
orden de manera definitiva todos los materiales
de que disponia sobre las cuestiones que tra-
taba. Casi siempre hacia publicar sus pensa-
mientos. Escribia de manera abundante, citan-
do todos los ensayos, mencionando también las
razones que lo habian conducido a abandonar-
los. A menudo se separaba del tema principal
de su trabajo, cuando a partir de una solucion se
encontraba interesado en resolver cualquier
otro punto, incluso aunque estuviera muy ale-
jado de la cuestion original. Un notable ejem-
plo de este comportamiento est4 dado por el se-
gundo tomo de su De maris aestu, que ha que-
dado manuscrito, en el cual trata principal-
mente el tema del flujo y reflujo. Esta cuestion
incité a Boskovié a abordar de manera sucinta
los problemas relativos a las perturbaciones de
la 6rbita de la luna, y esto le incita a su vez a
determinar la érbita de un imaginario satélite de
la luna, cuestion que sélo ha llegado a ser actual
hoy en dia, cuando se han colocado en 6rbita
lunar satélites artificiales y naves espaciales.
Todo est6 ilumina vivamente la personalidad de
Boskovi¢ y ayuda a comprender el derrotero de
su pensamiento creador. Pero al mismo tiempo
muestra cuan dificil es aprehender lo esencial
de sus desarrollos cientificos.

Digamos en fin, para concluir, que Boskovié
ofreci6 muchas vias nuevas a la ciencia y
plante6 muchos nuevos problemas. Las solu-
ciones cientificas que aportd le confirieron un
papel eminente en el desarrollo de la ciencia.

* Publicado originalmente en Annales (Zagreb) 1983, pp.
271-286, con ¢l titulo "La vie et 'oeuvre de Rudjer
Boskovié". Traduccion de Celina A. Lértora Mendoza,
con autorizacién del autor.
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I. Introduccion

Durante décadas la fuga de cerebros cientificos
de Croacia no atrajo la atencién publica ni la
preocupacion gubernamental. Hubo algunos
pocos estudios empirico sociolégicos de prueba
para analizar la fuga de cerebros y el perfil so-
cial de los cientificos emigrados’, los motivos
de la emigracién cientifica’, el éxodo potencial
de cientificos croatas®. Por esos estudios po-
demos constatar que la didspora cientifica croa-
ta es grande y extendida por todo el mundo. Sus
razones son a veces especificamente motivos
cientificos* como factores primarios, pero los
fectores econdémicos y/o politicos no deben ser
desestimados. Cualesquiera sean las motivacio-
nes de la emigracion cientifica, es importante
sefialar que la interaccién esporadica de los
cientificos croatas emigrados con los residentes
siempre ha existido a nivel individual por ra-
zones inherentes a las pautas de comunicacién
de la actividad cientifica, pero también proba-
blemente debido a impulsos patridticos.

La comunicacion entre la didspora y los cienti-
ficos locales ha cobrado mayor importancia por
cuanto Croacia es un estado recientemente in-
dependizado que debe recuperarse después de
la devastacién de la guerra. Con el objeto de
mejorar la interaccion de los cientificos locales
y en didspora de modo sistematico y como via
de promocion de la interaccién misma, se ha
establecido una base de datos de cientificos,
con el auspicio del Ministerio de Ciencia y Tec-
nologia. Los criterios para el establecimiento de
la base de datos y para la seleccion de los cien-

tificos a figurar se describen en la seccion 2. La
seccion 2.2. presentara los usos previstos de la
informacién contenida en la base de datos y re-
saltard las ventajas de tener esta informacién
estandarizada. La tercera seccion de esta comu-
nicacion explorara las vias por las que los servi-
cios de correo electronico e INTERNET pue-
den ser usados como una metodologia siste-
matica para la ubicacion y organizacién de una
base de datos internacional de didspora cienti-
fica, con independencia de su pais de origen. La
cuarta seccion detallara las actividades necesa-
rias para el establecimiento de una base de da-
tos mundial de académicos en didspora. Las
conclusiones se presentan en la quinta seccion.

2. Creacion de la base de datos: criterios de se-
leccion y metodologia

El impulso original para la base de datos pro-
vino de la necesidad de perfeccionar el meca-
nismo de evaluacién para los proyectos cientifi-
cos financiados por el Ministerio de Ciencia. Se
propuso entonces formar un amplio elenco in-
ternacional de referencistas de todas las ramas
de la ciencia: natural, biomédica, técnica, bio-
tecnoldgica y ciencias sociales, como también
las humanidades. La organizacion logistica de
este elenco de referencistas fue centralizada en
el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Era necesario por una parte encontrar expertos
(con independencia de su lugar de nacimiento)
que estuvieran en condiciones de hacer uso de
su conocimiento y abordaje critico para la eva-
luacién de proyectos presentados por cientifi-
cos croatas para recibir fondos nacionales. Se
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constatd que nuestra depauperada poblacion
nacional de cientificos era incapaz de formar
por si misma una masa critica para un optimo
proceso local. Por otra parte era necesario que
los cientificos croatas trabajaran en el extran-
jero para familiarizarse con las limitadas condi-
ciones caracteristicas de la actividad investiga-
tiva en la periferia cientifica.

Los cientifricos croatas que trabajan en el exte-
rior pueden recibir la ayuda establecida por el
Ministerio, si promocionan y adoptan estanda-
res y criterios para actividades cientificas com-
parables a las que existen en las comundiades
cientificas mas desarrolladas. Por eso se deci-
di6 que el elenco de referencistas debia estar
compuesto por cientificos profesionales loca-
les, cientificos croatas que trabajan en el ex-
tranjero y reconocidas figuras cientificas inter-
nacionales con independencia de su lugar de
nacimiento.

Fueron explorados diferentes canales para esta-
blecer los contactos preliminares: contactos
personales, correspondencia epistolar con dife-
rentes instituciones y especialmente se uso el
correo electronico. El correo electronico fue
particularmente usado para identificar cientifi-
cos de origen croata que ahora viven y trabajan
en el extranjero. Fueron enviadas cartas a los
cientificos explicando los objetos de la base de
datos y una invitacion a enviar su curriculum en
vistas a integrar el elenco.

2.1. Composicion de la base de datos

La base de datos comprende mas de 1500 regis-
tros de los cuales unos 900 son cientificos inter-
nacionales. Se han coleccionado mas de 600
direcciones de cientificos croatas que trabajan
fuera. La Tabla I presenta la distribucion de
cientificos por areas, con el niimero de quienes
se han aproximado y el de quienes han enviado
informacién para ser incluida en la base de
datos
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Tabla I. Cientificos por especialidad cientifica que han
conectado y han aceptado integrar el elenco de referen-
cistas

Rama cientifica Conectados | Incorporados
Ciencias Naturales 180 104
Ciencias Biomédicas 163 90
Ciencias Tecnoldgicas 81 57
Ciencias Biotecnologicas 20 16
Ciencias Sociales 59 42
Humanidades 74 46
Interdisciplinas 1 1
Rama desconocida 55 7
Total 633 363

Mas del 50% de los cientificos incorporados
como referencistas ha enviado su direccion,
rama de interés y lista de las subdisciplinas en
que son expertos. Es muy positivo que mas de
350 cientificos hayan mostrado el deseo de
contribuir de esta manera a la importante puesta
a punto de la actividad cientifica. Es interesante
observar en esta Tabla que: a) la mayoria de los
cientificos migrantes provienen del campo de
las ciencias naturales, biomédicas y tecnolo-
gicas. Esto, por supuesto, es ficilmente com-
prensible a la luz de la migracion cientifica en
general; b) su respuesta a nuestro cuestionario
fue alrededor de un 55%; c) aunque el nimero
absoluto de cientificos en la rama de ciencias
biotecnoldgicas, sociales y humanidades es pe-
quefio, su respuesta aceptando ser incluidos en
el elencto de referencistas es significativamente
alto (80%).

La distribucion geografica de nuestra diaspora
cientifica muestra (Tabla II) que Estados Uni-
dos es cientificamente el pais de inmigracién
mas atractivo, seguido por Canada, Alemania y
Suiza. En muchos paises en Europa, Asia y Sud
América hemos hallado solamente un cientifico
por pais con grado de profesor asistente, aso-
ciado o catedratico.



Tabla II. Numero de cientificos por paises

Pais Numero de cientificos
Estados Unidos 293
Canada 66
Alemania 46
Suiza 40
Francia 27
Austria 19
Inglaterra 16
Australia 14
Bosnia y Herzagovina 13
Suecia 10
Holanda 9
Italia 7
Bélgica 3
Dinamarca 3
Eslovenia 3
Monaco 2
Republica Checa 1
Grecia 1
Islandia 1
Otros paises 59
Total 633

2. 2. Posibles usos de la base de datos y futuras
actividades

Hay varias vias diferentes para lograr la interac-
cion entre los cientificos locales y la diaspora

2.2.1. Establecimiento de un programa de vi-
sita de profesores

La experiencia docente e investigativa de los
cientificos de la didspora suele ser aprovechada
por las universidades croatas mediante el patro-
cinio a la visita de profesores. En forma indi-
vidual este procedimiento ha tenido lugar ya
bastante antes, pero queremos instalar institu-
cionalmente la visita de profesores, especial-
mente en las ramas de ciencias sociales y huma-
nidades, para exponer a los jovenes estudiantes
un punto de vista no dogmatico. Por supuesto,
este "refresco” educativo puede también benefi-
ciar a todos los estudiantes en otros campos de
la ciencia. No es necesario insistir en la ventaja
de que no hay barreras de lenguaje para nues-
tros docentes de la diaspora.

2.2.2. Becas predoctorales

Se desea establecer un programa de becas pre-
doctorales para nuestros estudiantes de doctora-
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do hasta terminar su tesis doctoral (particular-
mente en areas experimentales) cuando tengan
problemas para acceder a materiales, equipos,
etc. Los directores de la diaspora seran benévo-
lamente incluidos en los exdmenes de tesis en
las universidades croatas para que los estudian-
tes puedan obtener sus diplomas locales.

2.2.3. Becas postdoctorales con directores de
la diaspora

En nuestra opinidn, los becarios postdoctorales
croatas pueden beneficiarse mas con la direc-
cion de cientificos de la didspora que con cienti-
ficos no croatas. La tradicion nos muestra que el
fenémeno de la fuga de cerebros es menos
frecuente en el caso de directores de la dids-
pora.

2.2.4. Acceso a fondos internacionaes

Un punto importante en las relaciones entre los
cientificos locales y la didspora es la coopera-
cion cientifica con la conexioén de proyectos fi-
nanciados por diferentes fuentes mejor conoci-
das por los cientificos de la diaspora.

El potencial de las comunidades cientificas lo-
cales en todas las disciplinas cientificas est
explicado en el libro Investigacion Cientifica en
Croacia’® publicado por el Ministerio de Ciencia
y Tecnologia.

2. 2. 5. Intercambio cientifico

El intercambio cientifico se relaciona con la co-
nexion de proyectos, no solo con las institu-
ciones cientificas, universidades, sino también
con sociedades cientificas, bibliotecas, etc.

2. 2. 6. Encuentros entre cientificos croatas
locales y de didspora

No se excluyen los actuales encuentros de cien-
tificos. Sin embargo, queremos planificar al en-




cuentro conjunto de todos los cientificos en una
reunion en Croacia donde se discutan las dife-
rentes posibilidades de relacion, y en particular
formalizando la cooperacién institucional.

3. Actividades futuras y propuesta metodol-
gica

Creemos que mediante las nuevas tecnologias
de informacién la fuga de cerebros puede con-
vertirse en recuperacion de cerebros para bene-
ficio de la ciencia nacional aun sin el proceso
de inmigracion. Sin embargo, estas tecnologias
no han sido explotadas en todo su potencial.
Por ejemplo, en el caso del desarrollo de la base
de datos croata, es particularmente dificil cons-
truir la lista original de cientificos desde los
contactos personales. Ahora estamos intentado
explorar un recurso metodolégico que explote
méas a fondo las capacidades de los servicios
mencionados del correo electrénico y la IN-
TERNET, en beneficio de la estrategia y la po-
litica cientifica nacionales, asi como para el
proceso educativo. Especialmente, nos propo-
nemos desarrollar una metodologia para conec-
tar cientificos por ¢l camino del contacto per-
sonal. Estamos interesados en localizar cientifi-
cos de la diaspora por medio de listas electro-
nicas especializadas de discusiéon manejadas
por servidores y las tecnologias INTERNET
mencionadas

3.1. Servidores y listas de discusion

Las listas de discusion son utiles e importantes
recursos para el intercambio de informacion.
Cientificos y profesores de todo el mundo co-
nectados a estas listas pueden llevar adelante
nuevas ideas y debatir puntos de investigacion.
Las listas de discusion también son usadas para
discusion electronicas contienen lo esencial de
la comunicacion académica de una manera
informal, permitiendo a los profesores partici-
par en la corriente de ideas de su propio oficio.

El "servidor" es un programa (software) que
permite un manejo mas facil del conjunto de
mensajes desde el iniciador del mensaje a la
direccién servidora central y la subsiguiente
difusién del mensaje desde la direccion central
a todos los miembros del grupo de discusién®
Habitualmente cada grupo de discusion es co-
ordinado por un individuo que mediante el uso
del programa servidor asegura el correcto fun-
cionamiento del grupo de discusion tanto en los
aspectos sociales como técnicos. Actualmente
hay varios programas como MAILBASE (de
Gran Bretafia), LISTPROC y MAJORDOMO
que tienen las mismas funciones como servi-
dores pero que se aplican a diferentes maqui-
nas. El nombre "servilista" [servidor] general-
mente se emplea para referirse al programa que
se usa para la administraciéon del conjunto de
mensajes de la lista de discusion.

Actualmente hay alrededor de 3000 servilistas
sobre cualquier tema imaginable. Muchos di-
rectorios de servilistas son rastreables en
www. Por ejemplo la base de datos LISZT
(http:/www.liszt.com) incluye cerca de 34000
listas de discusion catalogadas por 4rea te-
matica. Por lo tanto es posible buscar electroni-
camente por el numero de la lista de discusion,
hallar la direccion del servidor y usar las facili-
dades de contactar sistematicamente a la dids-
pora cientifica con los profesores del pais de
origen, en orden a crear una base de datos mun-
dial de diaspora cientifica.

4. Objetivos

Objetivos primarios:

- Utilizar las posibilidades de las listas de
discusion y servilistas como medios de conec-
tar la diaspora cientifica desde su pais de ori-
gen.

Objetivos secundarios:
- Desarrollar un espacio www del proyecto.

El croata errante 18



- Desarrollar un cuestionario autoadministrado
(en varias de las lenguas internacionales) acce-
sible desde www.

- Afianzar y acrecentar una base de datos mun-
dial de diaspora cientifica usando la informa-
cién de cuestionarios autoadministrados.

4.1. Actividades metodologicas

4.1.1. Determinacion de listas de discusién

- Identificar las listas mediante directorios de
consulta electrénica, como la manera més facil
de llegar a una discusion cientifica y académica
de alto nivel. Seria ideal establecer el contacto
con al menos dos listas por disciplina acadé-
mica.

4.1.2, Cuestionario esquematico

- El cuestionario debe incluir datos demografi-
cos asi como los datos relativos a la trayectoria
académica. La competencia lingiiistica y la ex-
periencia consultiva fuera de su pais de trabajo

o de su pais de origen también debe ser inclui-
da.

4.1.3. Esquema de estructura de la base de
datos

- Disefiar la estructura relacional de la base de
datos con légica booleana buscando factibilida-
des por rama y en formato textual libre.

4.1.4. Esquema de pagina

- Determinar el disefio y la estructura de la
pagina www para el proyecto, con nexos racio-
nales entre el cuestionario y las demas 4dreas de
interés (organismos financiadores, conduccion
de proyectos, etc.)

5. Conclusion

Esta comunicacion ha presentado los cimientos
para desarrollar una base de datos de cientificos
croatas en didspora. La base de datos sera usada
para fortalecer la interaccion entre la didspora
cientifica y los cientificos en Croacia. Se espera
que, como por la base de datos serd mas cono-
cida, mas cientificos estaran dispuestos a in-
tegrar el proyecto. La experiencia deformar la
base de datos a partir de contactos personales
ha conducido a que su realizacién con infor-
macion tecnologica -particularmente la men-
cionada de los servicios de INTERNET- pueda
ser usada en todo su potencial para el desarro-
llo de una base de datos mundial de didspora
académica. La tecnologia es obtenible sin es-
fuerzo; todo lo que falta es un soporte material
y €l deseo de colaborar por parte de los indivi-
duos interesados.
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